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Tiroler Energiestrategie

A Zusammenfassung des Energieleitbildes

Stand 22.6.2006:

Der Energiebedarf in Tirol ist von 1994 bis 2004 von 66.000 TJ auf 98.000 TJ
(32.000 TJ, + 48%) /OSTA 05/ gestiegen, wobei der Zuwachs stark vom Verkehr
gepragt wurde. Ohne Berucksichtigung des Verkehrs (Treibstoffe) stieg der
Energiebedarf um 15.000 TJ (+35 %) auf 59.000 TJ.

Der Energiebedarf in Tirol wird zu mehr als 60% durch die fossilen Energietrager
Erddl und Erdgas gedeckt.

Der Anteil der erneuerbaren Energietrager Wasserkraft, Biomasse/Holz,
Solarenergie und Geothermie/Umweltwdrme betragt ca. 30%. Seit dem Jahr
2000 und im Besonderen seit 2005 ist eine grol3e Nachfrage der Tiroler
Konsumenten nach erneuerbaren Energietrdgern zu verzeichnen.

Die Analysen der Strukturdaten sowie der Verbrauchstatistiken lassen bisher
keine Trendwende in der Energiebedarfsentwicklung erkennen. Erfolgreiche
EffizienzmalRnahmen wurden von weiteren Effekten wie zum Beispiel der
steigenden Ausstattung der Haushalte mit elektrischen Graten tberlagert. Da
der Energiebedarf nach wie vor mit der wirtschaftlichen Entwicklung gekoppelt
ist, ergibt sich auch durch die Steigerung des Bruttoproduktionswertes ein
entsprechender Bedarfszuwachs.

Bei einer Fortsetzung der aktuellen Trends und Entwicklungen ist mit einem
weiter steigenden Endenergiebedarf bis 2020 auf ca . 67.000 TJ (ohne
Treibstoffe) zu rechnen. Diese Einschéatzung beruht auf einer sich kontinuierlich
entwickelnden Wirtschaft so wie auf der Tatsache, dass sich Energiesysteme
nur sehr langsam verandern.

Effizienzszenarien zeigen jedoch auch, dass die Verbrauchsentwicklungen
malRgeblich beeinflusst werden kénnen. Wesentlich bei diesen Szenarien ist,
dass neue Technologien sehr rasch eine hohe Marktdurchdringung erreichen,
wenn gezielte MaBnahmen gesetzt werden. So konnte der Energieverbrauch von
neuen Wohngebauden durch die Vorgaben der Wohnbauférderung und gezielter
Beratung der Bauherren um ca. 50% reduziert werden.

Der Einfluss der gestiegenen Energiepreise (vor allem in der zweiten
Jahreshalfte 2005) auf die Energiebedarfsentwicklung lasst sich noch nicht
abschétzen. Punktuell, wie bei der hohen Nachfrage nach erneuerbaren
Energietragern, sind bereits deutliche Auswirkungen erkennbar.
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Einleitung Tiroler Energiestrategie

B Einleitung

1 Ausgangslage

Im Vertrag zur Grindung der Européischen Gemeinschaft steht die Schaffung des
Binnenmarktes im Vordergrund. Es sind aber auch gemeinsame Malinahmen im
Bereich Energie vorgesehen. 1996 und 1998 sind entsprechende Richtlinien fur
den Elektrizitats- und Gasbinnenmarkt erlassen, 1997 das Weil3buch ,Energie fir
die Zukunft: Erneuerbare Energietrager” und 2000 das Grunbuch ,Hin zu einer
europaischen Strategie fir Versorgungssicherheit* erstellt worden.

Die groRen Stromausfalle 2003 in den USA, London, Schweden und Italien haben
in der EU ein Umdenken in Gang gesetzt und neben dem Wettbewerb auch die
Versorgungssicherheit und die Nachhaltigkeit wieder in den Vordergrund gerickt.
Beinahekrisen, der Erdgaskonflikt zum Jahreswechsel 2005/06 und die stark
gestiegenen Olpreise zusammen mit dem extrem langen Winter haben auch in der
Bevdlkerung ein intensives Problembewusstsein geweckt.

Die Entwicklung ist ja auch unibersehbar und dramatisch genug. Nahezu alle
vorliegenden globalen Szenarien gehen von einem weltweiten Anstieg des
Energieverbrauchs aus. Nach Schéatzungen der Internationalen Energieagentur
(IEA) steigt der globale Energiebedarf bis 2020 um ein Drittel, wenn keine
wirksamen Gegenmalnahmen ergriffen werden. Getrieben wird diese starke
Energienachfrage vor allem durch das hohe Wirtschaftswachstum in grof3en
Schwellenlandern wie China und Indien. Die IEA erwartet bei den fossilen
Energien bis 2030 keine grundlegenden Engpasse, allerdings nimmt die
Abhangigkeit der OI- und Gasversorgung von politisch und ©6konomisch
instabilen Férderregionen zu.

Verscharft wird diese Situation noch durch den weltweiten Klimawandel.

Die EU tragt diesen Entwicklungen mit zahlreichen Richtlinien auf dem Energie-
und Umweltsektor Rechnung (siehe Anhang), zuletzt mit dem Grinbuch ,Eine
europdische Strategie fur nachhaltige, wettbewerbsfdhige und sichere Energie®,
das zwischen den drei Hauptzielen der Europdischen Energiepolitik -
Nachhaltigkeit, Wettbewerbsfahigkeit und Versorgungssicherheit — vermitteln
soll, und der Richtlinie Gber Endenergieeffizienz und Energiedienstleistungen,
die bis Mitte 2008 umzusetzen ist.
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Einleitung Tiroler Energiestrategie

2 Auftrag

Mit dem Energieleitbild Tirol 2000-2020 wurde bereits auf die Veranderungen
der energiewirtschaftlichen und energiepolitischen Rahmenbedingungen reagiert
und als richtiger Weg ein nachhaltiger Umgang mit den Energieressourcen
aufgezeigt.

Mit Beschluss vom 15.08.2005 hat die Tiroler Landesregierung den
Synthesebericht zu den Optionen der TIWAG - Tiroler Wasserkraftwerke AG zu
Kenntnis genommen und auf Grund der darin aufgezeigten Verdnderungen der
energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen dem Amt der Landesregierung den
Auftrag erteilt, zu den energiepolitischen Fragen (Ziele der Energiepolitik;
Energiemanagement, im Besonderen EnergiesparmalBRnahmen, Prifung
erneuerbarer bzw. alternativer Energien) eine Darstellung des aktuellen Status
und Uberlegungen fiir weitere MaBnahmen vorzulegen.

3 Vorgehensweise

In Ausfuhrung dieses Auftrags wurde unter der politischen Leitung von
Landesrat Mag. Bodner eine Projektarbeitsgruppe eingesetzt, um in
Fortschreibung des Energieleitbildes ein Strategiepapier als Grundlage fur die
Tiroler Energiepolitik auszuarbeiten. Die Abstimmung auf politischer Ebene und
Einbindung der Sozialpartner und anderer Interessengruppen erfolgte durch die
politische Steuerungsgruppe unter Leitung von LR Mag. Bodner.

Die Projektarbeitsgruppe bestand aus Mitarbeitern der Abteilungen Wasser-,
Forst- und Energierecht, Raumordnung-Statistik, ESA, Wasserwirtschaft,
Wohnbaufdrderung, Verkehrsplanung, Wirtschaft und Arbeit sowie der Energie
Tirol, die die Gruppe operativ unterstitzte.

Arbeitsablauf

8 Entwicklung der einzelnen Module in der Projektarbeitsgruppe

8 Einbindung der Fachexperten

8 Diskussion und Abstimmung in der politischen Steuerungsgruppe
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Einleitung

Tiroler Energiestrategie

3.1 Arbeitsgruppe

Leitung der Arbeitsgruppe:

Dr. Zingerle

Abteilung Wasser-, Forst- und Energierecht

Arbeitsgruppenmitglieder:

DI Crepaz

Abteilung Wohnbauférderung

Mag. Flatscher

Abteilung Wohnbauférderung

DI Monz

Abteilung ESA

DI Oberhuber

Energie Tirol

Mag. Rauter

Abteilung Raumordnung - Statistik

Dr. Satzinger

Abteilung Verkehrsplanung

Mag. Seyrling

Buro LR Mag. Bodner

DI Steiner

Abteilung Wasserwirtschaft

Mag. Tratter

Abteilung Wirtschaft und Arbeit

Dr. Wiedemair

Abteilung Wasser-, Forst- und Energierecht
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Basisdaten Tiroler Energiestrategie

C Ausgangslage und Standortbestimmung

4 Rahmenbedingungen

5 Standortbestimmung Tiroler Energiewirtschaft

5.1 Basisdaten

Die folgenden Parameter haben einen wesentlichen Einfluss auf den
Energiebedarf. Zur Analyse der Entwicklung werden die Jahre 1994 bis 2004
betrachtet.

5.1.1 Bevdlkerungsentwicklung

Wohnbevdlkerung in Tirol 1994 - 2004
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Quelle: Statistik Austria

Die Wohnbevdlkerung in Tirol hat in den letzten zehn Jahren um 6 % von
652.000 auf 690.000 Personen zugenommen. Bis zum Jahr 2030 wird eine
weitere Zunahme auf knapp 740.000 Einwohner erwartet.
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Basisdaten Tiroler Energiestrategie

Prognose Wohnbevélkerung in Tirol 2005 - 2030
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Quelle: Statistik Austria

5.1.2 Verkehr: Kraftfahrzeugbestand und Fahrzeugdichte

Der Motorisierungsgrad (Kraftfahrzeugdichte) in Tirol liegt bei 463 PKW pro

1000 Einwohner (Wohnbevdélkerung Stand 1.1.2004). In absoluten Zahlen betrug

der Kraftfahrzeugbestand zu diesem Zeitpunkt 431.004 Fahrzeuge in Tirol,

davon 317.950 PKW. Osterreichweit liegt der Motorisierungsgrad zum Vergleich

bei 505 PKW pro 1000 Einwohner.

Fahrzeuge in Tirol gesamt 1994 - 2004
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Quelle: Statistik Austria

Der Knick in der Zeitreihe ist auf einen Datenabgleich am 31.3.2002 zwischen

OSTAT und VVO mit Korrekturen und Léschung von Karteileichen
zurlckzufihren.
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Basisdaten Tiroler Energiestrategie

StraRenverkehr in Tirol
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Quelle: Ant der Tiroler Landesregierung, Abteilung Verkehrsplanung, Verkehrsbericht20 04

Insgesamt nahm der StraRenverkehr seit 1994 um ca. 25 % zu /VEKB 04/, wobei
die Steigerung auf den LandstralRen ca. 22 % betrug. Auf Autobahnen und
Schnellstrallen wurde eine Zunahme von 32 % festgestelit..

Das Auslaufen des Okopunktesystems (31.12.2003) fir Transit LKW hat fur die
Entwicklung des Guterverkehrs in Tirol zum Teil gravierende Auswirkungen.
Nachdem rund 70 % aller Okopunktefahrten durch Osterreich allein auf Fahrten
in Tirol entfielen, waren hier auch die starksten Auswirkungen des zu
beobachten. Insgesamt nahm der LKW-Verkehr 2004 an den Zahlstellen in Tirol
im Durchschnitt um 7,6 % zu, wobei die Zuwachsraten auf den Autobahnen
hoher waren als auf den Bundesstralien.

Die Verkehrszunahme zwischen 1994 und 2004 entspricht einem
Treibstoffverbrauch von knapp 485 Millionen Litern, wobei darin der
Tanktourismus bereits enthalten ist.
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Basisdaten

Tiroler Energiestrategie

5.1.3 Wirtschaftsentwicklung

5.1.3.1 Bruttowertschopfung

Mio. €
20.000

Bruttowertschépfung zu Herstellungspreisen
nach Sektoren 1995 - 2003

—aA— Primarer Sektor —e— Sekundarer Sektor —8— Tertiarer Sektor —e— Gesanmt

18.000

16.000

14.000 +—5———5——9—

12.000
10.000

8.000
6.000
4.000 ® °® ®
2.000
0 he———h—

4

4

Qudle: Statistik Auatria

1995 1996 1997

1998

1999

2002 2003

Die Bruttowertschdopfung bildet die wirtschaftliche Entwicklung eines Landes
oder einer Region ab. Im Zeitraum zwischen 1995 und 2003 stieg die
Bruttowertschdpfung in Tirol um 32 % von 13,4 auf 17,6 Mio. Euro. Bei
steigender Bruttowertschépfung muss von einer Zunahme des Energiebedarfs
ausgegangen werden, da der Energiebedarf nach wie vor an die wirtschaftliche

Entwicklung gekoppelt ist.

5.1.3.2 Tourismus

Die Tourismuswirtschaft wird aufgrund Ihrer hohen Bedeutung fiur die Tiroler
Wirtschaft im Besonderen betrachtet. Ca. 10 % des Endenergiebedarfs in Tirol

kann der Tourismuswirtschaft zugeordnet werden.
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Basisdaten Tiroler Energiestrategie

Nachtigungen in Tirol 1994 - 2005
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Quelle: Landesstatistik

Die Tiroler Tourismuswirtschaft konnte in der Wintersaison signifikante
Né&chtigungszuwéachse erreichen, wobei ca. 50 % der Nachtigungen auf die 3-
und mehr-Sterne Kategorien entfallen. Diese Unterkiinfte zeichnen sich durch
einen deutlich héheren spezifischen Energiebedarf aus.

40 Mio. N&achtigungen insgesamt bedeuten auf die Bevolkerungszahl umgelegt
eine um 100.000 Bewohner héhere Einwohnerzahl.

Vor allem in den hochwertigen Kategorien der 4 und 5-Stern Hotels ist eine
Zunahme der Beherbergungsbetriebe deutlich zu erkennen. Ferienwohnungen
und -hauser nahmen ebenfalls signifikant um 13 % zu. Die einfachen Quartiere
der 1- und 2-Sterne-Kategorie sowie die Privatquartiere hingegen verzeichneten
in den letzten 10 Jahren einen starken Riickgang. Die Zahl der Géastebetten pro
Tourismusbetrieb ist in den letzten zehn Jahren um 8 % von 14,1 auf 15,2
Betten gestiegen.
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Verbrauch

Tiroler Energiestrategie

5.2 Energietrager

5.2.1 Verbrauch

5.2.1.1 Gesamtverbrauch (Endenergie)
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Der Gesamtene

rgieverbrauch in Tirol inklusive der Treibstoffe hat im

Betrachtungszeitraum 1994 bis 2004 um 42 % zugenommen. Wird der Treibstoff
ausgenommen, so ist ein Zuwachs um 35 % zu verzeichnen. (Der Verbrauch von
Diesel und Benzin hat im selben Zeitraum von knapp 24.000 auf Gber 41.000 TJ,
also um 73 % zugenommen.)
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Verbrauch

Tiroler Energiestrategie

5.2.1.2 Spezifischer Gesamtenergieverbrauch

TJ/Mio €

Spezifischer Gesamtenergieverbrauch pro Mio. €
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Der spezifische Gesamtenergiebedarf (exklusive Treibstoffverbrauch) bezogen
auf die Bruttowertschépfung vergroRerte sich von 1995 auf 2003" um 5 %. Die
Trendentwicklung zeigt allerdings eine Steigerung von 15 %.
Die steigende Energieintensitat tragt zusatzlich zur Energiebedarfsteigerung bei.
EffizienzmalRnahmen in einzelnen Verbrauchersektoren wurden offensichtlich

von neuen Anwendungen, die einen steigenden Energiebedarf zur Folge haben,

Uberdeckt.

5.2.1.3 Verbrauch nach Energietragern
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! Die Daten der Bruttowertschdpfung sind nur fiir den Betrachtungszeitraum 1995 - 2003

vorhanden.
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Verbrauch Tiroler Energiestrategie

Der groRte Zuwachs ist beim Energietrager Ol zu erkennen, wobei der
wesentliche Anteil am Zuwachs durch die Treibstoffe bestimmt ist.

Endenergieverbrauch nach Energietragern 2004
inkl. Treibstoffe exl. Tanktourismus
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Endenergieverbrauch nach Energietragern excl.Treibstoffe
1994 - 2004 mit Klimadaten
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Quelle: Statistik Austria

Ein Zusammenhang zwischen Endenergiebedarf und den klimatischen
Entwicklungen kann nicht festgestellt werden. Die Bedarfsentwicklung wird klar
von anderen Parametern dominiert. Auch zunehmend mildere Winter werden in
der Gesamtstatistik nicht wiedergegeben.

HGT = Heizgradtage
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Verbrauch Tiroler Energiestrategie

5.2.1.4 Strom

Energetischer Endverbrauch Elektrische Energie nach
Verbrauchergruppen 1994 - 2004
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Quelle: Statistik Austria

Der Strombedarf aller Verbrauchergruppen nahm im Betrachtungszeitraum um
18 % zu. Der Einsatz von energieeffizienten Geréten wird durch den steigenden
Elektrifizierungsgrad uberdeckt.

Zusétzlich muss beim Enerietrager Strom folgendes bericksichtigt werden:
Wenn nicht effiziente (nicht elektrische) Technologien durch neue, effiziente, auf
elektrischer Energie basierende Technologien ersetzt werden, wird zwar der
Energieverbrauch verringert, aber gleichzeitig der Strombedarf erhdht.
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Verbrauch Tiroler Energiestrategie

5.2.1.5 Heizol

Energetischer Endverbrauch Heizdl 1994 - 2004
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Quaéle: Statistik Austria

Der Einbruch bei Heizdl (Heizdl leicht und schwer) nach 1997 ist auf ein neues
Heizanlagengesetz zuriickzufiihren. Altere Heizungsanlagen mussten auf Heizol
extraleicht oder Gas umgestellt werden.
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Verbrauch Tiroler Energiestrategie

5.2.1.6 Treibstoffe

Energetischer Endverbrauch Benzin - Diesel 1994 - 2004
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Eine signifikante Steigerung kann beim Verbrauch von Diesel festgestellt
werden, wobei der Tanktourismus in der Statistik keine Bertcksichtigung findet.
Die Werte enthalten alle verkauften Mengen. 2004 wurden umgerechnet rund
1.150 Mio. Liter Treibstoff verkauft.

Treibstoffabsatz in Osterreich 2003
O Inlandsverbrauch @ Auslandsverbrauch
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0
Diesel Benzin
Quelle: Vekehrsbericht

Die angegebenen Werte aus dem Verkehrsbericht /VEKB 04/ gelten fir ganz
Osterreich. Fiir Tirol ist beim Tanktourismus von dhnlichen Werten auszugehen,
wobei laut /VEKB 04/ der Tanktourismus beim Diesel liberwiegend schweren
Nutzfahrzeugen zugeordnet werden kann. Fir das Jahr 2004 sind dem
Tanktourismus 336 Mio. Liter Treibstoff zuzuschreiben.
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Verbrauch Tiroler Energiestrategie

5.2.1.7 Gas

Energetischer Endverbrauch Erdgas mit sektoraler Verteilung
1994 - 2004
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Die Zunehmende ErschlieBung Tirols mit dem Erdgasnetz und die
Substituierung vor allem von Ol (leicht und schwer) zeigt sich in einem stetig
ansteigenden Erdgasverbrauch. Der zuriickgegangene Verbrauch im Sektor
Dienstleistung ist auf die geanderte Struktur der Gasversorgung in Tirol und
damit veranderter Zuordnung der Verbraucher in der Statistik zurtickzufiihren.

Erdgasversorgungsnetz Stand 2005 /TIGAS 05/.
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Verbrauch

Tiroler Energiestrategie

5.2.1.8 Biomasse

TJ

Energetischer Endverbrauch Brennholz 1994 - 2004
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Die Statistik weist einen konstant bleibenden Brennholzverbrauch auf, wobei ca.
20 % der Tiroler Haushalte hauptsachlich mit Holz beheizt werden.

kw

Installierte Leistung Biomassefernwéarme 1994 - 2005
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Einen signifikanten Anstieg verzeichnete der Bereich Fernwarmeversorgung auf
Basis von Sagerestprodukten und Waldhackgut. 2004 wurden ca. 250.000 srm
Biomasse fir den Betrieb von Anlagen eingesetzt. Durch die Inbetriebnahme der
Biomassekraftwarmekopplungsanlangen (siehe 5.2.2.2) ist fur 2006 von einem
Bedarf von Uber 1 Mio. srm S&gerestprodukten auszugehen. In Summe werden
ca. 8000 TJ des Endenergiebedarfs mit Biomasse abgedeckt.
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Biomassefernwarmeversorgungen in Tirol Stand 2005
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Tiroler Energiestrategie

5.2.2 Erzeugung

5.2.2.1 Wasserkraft

MWh
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Erzeugung durch Wasserkraft 1994 - 2004

/./0\’\

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
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Die Schwankungen in der Erzeugung gehen auf die unterschiedliche
Wasserfuhrung der Wasserkraftwerke zuriick.

(Ergénzung: mit Regelarbeitsvermdgen und Aufteilung in Leistungsklassen
Klarung: Pumpstromanteil)

Im Rahmen des Okostromgesetzes wurden 269 Kleinwasserkraftwerke mit einer
Engpassleistung von 273 MW anerkannt. 2005 wurden von diesen
Kleinwasserkraftwerken 775 MWh elektrische Energie ins Netz eingespeist.

5.2.2.2 Biomassekraftwarmekopplung:

Standort
Assling
Fugen
Hall
Imst
Kufstein
Kundl| 1
Kundl 2
Langenfeld
Lienz 1
Lienz 2

Summe

IBN el.NI kW
2004 1.100
2004 7.000
2005 1.100
2006 800
2003 6.520
2000 1.800
2006 5.000
2003 1.100
2001 1.000
2006 1.500

26.920

IBN...Jahr der Inbetriebnahme

Ausgeldst durch das Okostromgesetz wurden seit 2001 27 MW elektrische
Leistung in Kraftwarmekopplungsanlagen in Tirol installiert. Diese
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Heizkraftwerke werden mit dem Brennstoff Holz betrieben, wobei ein groR3er
Anteil Sagerestprodukte sind.

5.2.2.3 Deponiegas, Klargas, Okostromanlagen

Anlagen Engpassleistung Eingespeiste
MW Energie 2005 in GWh
Biogas 11 1,08 3,44
Deponie- und Klargas 11 4,42 7,56
Photovoltaik 40 0,31 0,18

Anlagen, die bereits in einem Vertragsverhaltnis mit dem Oko — BGV
(Okobilanzgruppenverantwortlichen) stehen. /ECON 06/

5.2.2.4 Biomasse

m Holzfluss der Tiroler Forstwirtschaft
2.000.000
A
400000 Potential
Rundhol
1.500.000 0 Rundholz

00 O Waldhackgut

200.000

W Faserholz
Ist 0 Rundholz
500.000
870.000
0

Quelle: Landwirtschaft skammer 205

Im Jahr 2005 wurden ca. 200.000 fm Holz als Brennholz und weitere 42.000 fm
Holz als Waldhackgut fir automatisch beschickte Heizungen zur energetischen
Verwertung eingesetzt . Eine zuséatzlich nachhaltig nutzbare Energieholzmenge
wird auf weitere 200.000 fm geschatzt. (Eine Studie Uber das genaue Potenzial
ist in Arbeit und soll im Herbst 2006 verdffentlicht werden.)

Die Erzeugungskapazitat der Tiroler Pelletshersteller betragt 180.000 t Pellets
pro Jahr. Der Jahresverbrauch in Kleinanlagen in Tirol lag im Winter 2005/2006
bei ca. 20.000 t Pellets, wobei der Verbrauchszuwachs 2004/2005 auf
2005/2006 5.000 t betrug.
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5.2.2.5 Thermische Solaranlagen

Installierte Kollektorflache zur Warmw asserbereitung und

, Raumheizung in Tirol von 1994 - 2005
m
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40.000

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Quelle: Austria Solar

Die Kollektorflache in Tirol hat sich im Betrachtungszeitraum 1994 — 2004
versiebenfacht. Die jahrlichen Zuwéchse von durchschnittlich 10.000 bis 15.000
m2 wurden im Jahr 2005 auf 27.000 m2 erhdht. Nach ersten Schatzungen wird
ein weiterer deutlicher Anstieg fuir 2006 auf 60.000 m2 erwartet. In der
Aufstellung sind private und gewerblich genutzte Anlagen sowie Anlagen zur
Schwimmbaderwdrmung enthalten.

Der derzeitige Kollektorbestand von rund 200.000 m?2 spart jahrlich ca. 1 Mio.
Liter Heizdl ein.

5.2.2.6 Geothermie

Geothermie (Erdwarme) wird in Tirol durch Nutzung des Grundwassers mit Hilfe
von Tiefenbohrungen (50 bis 150 m) oder Grabenkollektoren (2 m) und
Warmepumpen fir die Raumwarmeerzeugung und Warmwasserbereitung
genutzt. Nach sehr geringen Zuwachszahlen stieg die Nachfrage seit 2005
signifikant an. Eine Quantifizierung der Geothermienutzung ist auf Grund des
geringen verfugbaren Datenmaterials nicht moglich.
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5.2.2.7 Potenziale

5.2.3 Zusammenfassung

Der Energiebedarf in Tirol wird zu mehr als 60 % durch die fossilen
Energietrager Erdol und Erdgas gedeckt. Der im Vergleich zu anderen
Bundeslandern geringe Anteil an Erdgas ist auf den erst seit 1987 erfolgten
Ausbau des Erdgasnetzes in Tirol zuriickzufuihren.

Die erneuerbaren Energietrager Wasserkraft, Biomasse/Holz, Solarenergie und
Geothermie/Umweltwarme decken ca. 35 % des Energiebedarfs von Tirol. Seit
dem Jahr 2000 und im Besonderen seit 2005 ist eine gro3e Nachfrage der
Tiroler Konsumenten nach erneuerbaren Energietragern zu verzeichnen, wobei
das Interesse in erster Linie der Biomasse/Holz und Solarenergie gilt.
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5.3 Verbraucher - Szenarien

Endenergiebedarf nach Verbrauchsektoren
@ Sachgitererzeugungm Transport/Verkehr O Dienstleistungen
O Private Haushalte B Landwirtschaft
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Quelle: Statistik Austria

5.3.1 Szenarien

Bei der Vorausschau auf den zukiinftig zu erwartenden Energiebedarf wird ein
Basisszenario betrachtet, das im wesentlichen auf der Fortfihrung der
bestehenden Trends basiert. Neben eigenen Berechnungen wird die Arbeit des
Wifo ,Energieszenarien fir Osterreich bis 2020“ /WIFOO05/ als Grundlage
verwendet. Neben dem Basisszenario werden zur Abschatzung maoglicher
Trends noch Effizienzszenarien entwickelt.

5.3.2 Raumwarmebedarf Haushalte

Verbauche im Haushalt in %

@ Raumw drme O Warmw asser B Hektrische Geréte O Beleuchtung @ Unterhaltung

78%

2% 8% 10%
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Der Hauptteil der Energie im Haushaltsbereich (78 %) wird zur Bereitstellun

g der

Raumwarme verwendet, 10 % werden zur Warmwasserbereitung aufgewendet,

der Rest fur Beleuchtung und elektrische Gerate.

Prognose Privathaushalte gesamt in Tirol 2001 - 2030
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Quelle: Statistik Austria

2005

Bis zum Jahr 2030 wird die Anzahl der Haushalte in Tirol laut Prognose der

Statistik Austria um 23 % (60.000 Haushalte) steigen. Dies ist vor allem auf den

Anstieg der Ein- und Zweipersonenhaushalte zuriickzufiihren, da die
Wohnbevélkerung in Tirol im selben Zeitraum nur um 9 % zunimmt.

Prognose Privathaushalte in Tirol 2001 - 2030
—e— Einpersonenhaushalte —8— Zw eipersonenhaushalte—a&— Mehrpersonenhaushalte

120.000
110.000
100.000
90.000
80.000

70.000
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2001 2030

Quelle: Statistik Austria

2005

Die groRte Steigerungsrate weisen die Einpersonenhaushalte mit knapp 49

%

vor den Zweipersonenhaushalten mit 38 % auf. Die Mehrpersonenhaushalte

hingegen verzeichnen einen Riickgang von 3 %.
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Far die Ermittlung des Energieaufwands fir Raumwarme in Tirol werden die
Energiekennzahlen des Geb&udebestandes herangezogen. Der
Endenergiebedarf beinhaltet die Deckung des Heizenergie- und des
Trinkwasserwdrmebedarfs einschliel3lich der Verluste der Anlagentechnik.

Endenergiebedarf der Haushalte nach Baualtersklassen
kWh/mza
400

®EFH @ MFH

350

300
250 ~
200 ~
150 -
100 -
50 ~
0 - T T T T

vor 1919 1919 - 1944  1945-1960 1961-1970 1971-1980 1981 - 1990

Quelle: Kosz M. Energie Tirol al (1994)

Die Gebaude im Errichtungszeitraum 1945 — 1960 weisen aufgrund des
besonders schlechten Heizwarmebedarfs den héchsten Sanierungsbedarf auf.
Gebaude, die vor 1945 und nach 1960 errichtet wurden, weisen einen
annahernd gleichen Geb&udestandard auf. Erst ab 1980 setzt eine
Verbesserung der thermischen Gebaudequalitat ein, deren Trend sich bis heute
bis zur Errichtung von Passivhausern hin zieht.

Prozentuelle Verteilung und Endenergiebedarf nach Altersklassen

= Prozentuell —m— Endenergiebedarf EFH —m— Endenergiebedarf MFH —— Mittelwert

kWh/m2a
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Am zahlreichsten sind Gebaude, die zwischen 1960 und 1980 errichtet wurden.
Verschneidet man die Angaben Gber den Endenergiebedarf und die Anzahl der
Gebaude miteinander, wird ersichtlich, dass das grof3te Einsparpotenzial bei
eben diesen Gebauden liegt. 17 % der Gebdude wurden vor 1919 errichtet. Die
Sanierung dieser Objekte wird teilweise aufgrund von Einschrankungen durch
den Denkmalschutz erschwert oder verhindert.

Die durchschnittliche Haushaltsgréf3e in Tirol betragt 95,5 m2. Insgesamt ergibt
sich daraus eine Gesamtnutzflache aller 275.000 Tiroler Haushalte von knapp

26,9 Millionen m2. Der sich daraus errechnete Endenergiebedarf (Raumwarme

und Warmwasser) lag 2005 bei 6,3 Mio. MWh.

Szenario:

Fir eine Abschatzung bis 2020 werden der prognostizierte Zuwachs von rund
37.000 neuen Haushalten mit den Basis- und Effizienzszenarien verschnitten.
Derzeit wird von einer Sanierungsrate von 1 % pro Jahr ausgegangen. Im Zuge
der Sanierung bestehender Gebaude wird mit einer durchschnittlichen
Verbesserung des spezifischen Heizwarmebedarfs um den Faktor 1,5 gerechnet.
(Verbesserung des Energiebedarfs im Schnitt um 33%, dies entspricht dem
Durchschnitt aller Gesamt- und Teilsanierungen). Diese Werte sind die
Grundlage fur das Basisszenario. Das ambitionierte Effizienzszenario geht von
einer Sanierungsrate von 3 % aus. Ebenso verbessert sich die
Energieeinsparung auf die Halfte (Faktor 2).

In beiden Fallen wird im Neubaubereich mit einer nochmaligen Zunahme der
Niedrigenergie- und Passivhausbauweise mit einem durchschnittlichen
Endenergiebedarf von 50 kWh/m2a (HWB ca. 40 kWh/m?2a) gerechnet.

Raumwarmebedarfsszenarien Haushalte:

MWh Basis - Effizienz

6.000.000
Basis

5.000.000 Effizienz
4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000

0 ‘ ,

2004 2020 2020

Die Werte des Basisszenario entsprechen umgerechnet 22.350 TJ, jene vom
Effizienzszenario 18.950 TJ.
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Im Falle einer Fortfihrung des derzeitigen Bauverhaltens (Neubau und
Sanierung) ist bis zum Jahr 2020 von einer Stagnation des Raumwarmebedarfs
auszugehen. Nur durch eine Verstarkung der Sanierungsrate mit erhéhter
Energieeinsparung wird sich der Raumwarmebedarf verringern (16 %).

Der Neubaubereich verhindert aufgrund der verbesserten Gebaudequalitéat eine
Steigerung im Raumwarmebedarf, kann jedoch keinen Riickgang einleiten, da
der Gebaudebestand (Altbauten) mit seinen grol3en Energieverbrauchen im
Raumwarmebedarf dominiert und hier das gréf3te Einsparpotenzial vorhanden
Ist.
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5.3.2.1 Strombedarf Haushalte

Energetischer Endverbrauch Strom Haushalte
MWh 1994 - 2004
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Der Strombedarf der Tiroler Haushalte stieg von 1.011.458 GWh im Jahr 1988
auf 1.376.656 GWh 2003 um 36 %, oder pro Jahr im Schnitt 24 GWh. Der
deutliche Anstieg des Strombedarfs zwischen 1998 und 2000 kann aus den
vorliegenden Daten nicht erklart werden und durfte von den statistisch schwer
trennbaren Daten Haushalt und Kleingewerbe herriihren.

Sowohl der spezifische Strombedarf pro Einwohner in Tirol (1988: 1600 kWh auf
2003: 2000 kWh) als auch der spezifische Stromverbrauch pro Haushalt nahm in
den vergangnen Jahren (1995 bis 2003 von 4150 kWh auf 4600 kWh) in
Osterreich bestandig zu.

(Der Bezug auf Osterreich wurde aus statistischen Griinden unter der Annahme,
dass sich die Stromanwendungen in den Tiroler Haushalten nicht wesentlich von
denen Osterreichischer Haushalte unterscheiden, durchgefihrt.)

MWh pro Haushalt

5,00
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4,20 —

4,00
3,80
3,60
3,40
3,20
3,00

¢

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Quelle: Statistik Austria
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Das bedeutet, dass der Strombedarf fur die Tiroler Privathaushalte nicht nur auf
Grund der steigenden Bevédlkerungsanzahl zunimmt, sondern auch durch die
zunehmende Ausstattung der Haushalte mit diversen elektrischen Geréten.

Aus den vorliegenden statistischen Daten ist der Einsatz von energiesparenden
Geréaten noch nicht erkennbar.

Szenario:

Die Entwicklung des Strombedarfs fir den Haushalt wird vom
Bevdlkerungszuwachs, dem tendenziell steigenden spezifischen Strombedarf
sowie der Uberproportionalen Zunahme an Haushalten gepragt.

Im Basiszenario ist bis 2020 mit einem Bedarf von 1.650 GWh zu rechnen, was
einem Zuwachs von 280 GWh bzw. 20 % entspricht. Dabei wird von einer
Zunahme der Haushalte, sowie einem linear weiter steigenden spezifischen
Stromverbrauch (+8 %) ausgegangen. (Der Ersatz eines konventionellen
Fernsehers mit Bildschirmrohre durch einen Plasmabildschirm wirde bereits
einen entsprechenden Stromverbrauchszuwachs auslésen.)

Im Effizienzszenario wird angenommen, dass 50 % des Strombedarfs im
Haushalt durch Geréte bestimmt wird, welche die gleichen Dienstleistungen
energieeffizienter zur Verfigung stellen und, dass bis 2020 alle Haushalte auf
die effizienten Geréate umstellen. Daraus folgt ein Stromverbrauch von 1.150
GWh, was einer Verbrauchsreduktion von 220 GWh bzw. 16% entspricht.

Strombedarfszsenarien Haushalte: Basis - Effizienz
MWh
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5.3.3 Sachgitererzeugung

Zur Abschéatzung der Entwicklung des Energiebedarfs fur die Verbrauchergruppe

Sachglitererzeugung dient die Studie /WIFO 05/.

TJ in Tirol 1994 - 2004
25.000

20.000
15.000
10.000

5.000

Quelle: Statistik Austria

Energetischer Endverbrauch Sachgitererezeugung

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Im Baseline Szenario wird von einem 0Osterreichischen Verbrauchszuwachs von
1,3 bis 1,5 % p.a. bei sich unterschiedlich entwickelnden Produktionswerten und
Energieintensitaten in den einzelnen Sektoren ausgegangen. Die Ubertragung
dieses Gesamtergebnisses auf Tirol ergibt fir 2004 einen Zuwachs fur den
Sektor Sachgitererzeugung von 20.586 TJ auf 25.000 TJ. Bei einer
sektorenweisen Betrachtung ergibt sich ein etwas héherer Wert von 27.000 TJ,
wobei fir die weitere Betrachtung vom niedrigeren Wert ausgegangen wird.

TJ
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Szenarien Sachguter Endenergie
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Prognose:

Einen wesentlichen Einflussfaktor auf das Prognoseergebnis hat die
Energiepreisentwicklung. In der Studie /WIFO 05/ wurde der Energiepreisanstieg
der ersten Jahreshalfte 2005 bericksichtigt (Brent 43,3 US$/ppl). Die
Entwicklung des Energiepreises geht auch wesentlich in die Energieintensitat
ein. Das Referenzszenario Brent +50 geht von einem Anstieg auf 64 US$/ppl
aus, was zu einem auf Tirol umgelegten Bedarf (Gesamtbetrachtung) fir 2020
von 24.000 TJ (+17 %) fuhren wirde. EffizienzmalRhahmen wurden bereits in
den zu Grunde liegenden Energieintensitaten bericksichtigt.

5.3.3.1 Strombedarf Sachgitererzeugung

Verbrauchsentwicklung Strom Industrie 1994 - 2004
MWh
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Der Strombedarf aus dem Bereich Sachgltererzeugung ist durch wenige
stromintensive Tiroler Betriebe gepragt. Uber zwei Drittel des Stromverbrauchs
resultieren aus den vier stromintensivsten Sektoren, die wiederum in Tirol durch
wenige Betriebe bestimmt sind. Der Anstieg 1999 bis 2001 ist aufgrund der
vorliegenden Informationen nicht erklarbar, da er ausschlief3lich von einem
Sektor dominiert wird. Der Anstieg kann aber durchaus durch wechselnde
Zuordnungen in der Statistik entstanden sein.

Da in diesen oben genannten Produktionsstatten die Stromkosten ein
bestimmender Kostenfaktor sind, wird davon ausgegangen, dass die
Unternehmen laufend Effizienzprogramme durchfiihren (aus den vorliegenden
statistischen Daten l&asst sich kein Trend bei der Entwicklung der Stromintensitat
bei dieser Verbrauchergruppe feststellen). In der Studie /WIFO 05/ wird von
einem weiteren Strombedarfszuwachs in diesem Sektor von ca. 1 % pro Jahr
ausgegangen. Daraus lasst sich schlieen, dass auch fur Tirol mit einem
steigenden Strombedarf gerechnet werden muss.

Die dargestellten Entwicklungen des Energiebedarfs enthalten neben den
grundsatzlichen Unwagbarkeiten einer Prognose noch die Unsicherheit im
Sektor Sachgutererzeugung, in welchem wenige Unternehmen einen
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wesentlichen Anteil am Energieverbrauch haben. Daraus folgt, dass einzelne
unternehmerische Entscheidungen (z.B. Stilllegung bestehender oder Aufbau
neuer Produktionsstéatten) den zukiinftigen Bedarf stark bestimmen.

5.3.4 Private und 6ffentliche Dienstleistungen

Energetischer Endverbrauch Dienstleistungen
TJ in Tirol 1994 - 2004
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Der Endenergiebedarf des Sektors private und 6ffentliche Dienstleistungen
weist, ebenso wie vergleichbare Osterreichweite Daten, einen stark
schwankenden Endenergiebedarf auf. Diese zeigen zusatzlich eine tendenziell
Zunahme des Endenergiebedarfs. Die Schwankungen dirften neben
tatsachlichen Verbrauchsschwankungen vor allem auf statistische Unschérfen
zurtickzufuhren sein

Da in Tirol der Anteil dieses Sektors mit ca. 35 bis 40 % Uber dem
Osterreichweiten Schnitt liegt, sind die Ergebnisse der Wifo Prognose
besonders zu beriicksichtigen. Aus der angegebenen Steigerung von 2,6 bis 2,9
Prozent pro Jahr fuir den Endenergiebedarf ergibt sich im Basisszenario ein
Bedarf von 19.000 TJ. Auch beim Brent +50 Szenario ergibt die Prognose
denselben Bedarfszuwachs. Eine lineare Trendfortsetzung der Tiroler Daten
ergibt einen deutlich geringeren Endenergiebedarf von 15.700 TJ.
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Szenarien Endenergiebedarf

offentliche und private Dienstleistungen
TJ
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Zur Entwicklung von Effizienzszenarien werden detailliertere Informationen utber
diesen Sektor bendtigt. Grundséatzlich ist aber davon auszugehen, dass der
Energiebedarf wesentlich von den Bereichen Raumwarme, Warmwasser,
Luftkonditionierung und Beleuchtung (Antriebe) gepragt wird und damit ein
konsequentes Umsetzen von Effizienzmallinahmen zu einer deutlichen
Reduzierung des Endenergiebedarfes fuhren wiirde.

5.3.4.1 Strombedarf private und offentliche Dienstleistungen

Verbrauchsentwicklung Strom Dienstleistungen

MWh 1994 - 2004
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Quelle: Statistik Austria

5.3.5 Beispiel Dienstleistungsbereich Tourismus

42 Mio. Nachtigungen ergeben eine Uber das Jahr durchschnittlich erhdhte
Bevdlkerungszahl von 100.000 Einwohner. Die Umlegung der
Effizienzsteigerung aus dem ,Effizienzszenario Raumwarmebereich
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Privathaushalte” zeigt ein erreichbares Potenzial fir den Dienstleistungsbereich
Tourismus Raumwarme von zumindest 750 TJ oder 5% des
Dienstleistungssektors — ausschlief3lich im Sektor Raumwéarmebedarf ohne
Berticksichtigung der hohen Verbrauche durch die Komforterwartung der
Touristen - auf.

Beispiel Beschneiung:

Beschneite Pistenflache m2in Tirol 1986 - 2005
m2
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Geht man davon aus, dass zur Beschneiung pro 1 m3 Wasser ca. 3 kWh Energie
bendtigt werden, so bedeutet dies beim derzeitigen Jahreswasserbedarf von ca.
10 — 12 Mio. m?3 einen Energiebedarf von ca. 30 — 35 Mio. kWh.

Nach Angaben der Touristiker ist mittelfristig (in ca. 5 — 10 Jahren) zu erwarten,
dass ca. 80 % der Pisten voll beschneit werden. Ein dariber hinausgehender
Ausbau wird eher fur unwahrscheinlich gehalten.

Wenn diese Entwicklung eintritt, wird sich der Anschlusswert fir
Beschneiungsanlagen laut Aussage der TIWAG in ihrem Netz auf ca. 120 MW
(und somit landesweit auf ca. 140 — 150 MW) erh6hen. Der Jahresarbeitsbedarf
kénnte dann ca. 60 Mio. kWh betragen.
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5.3.6 _Zusammenfassung

Bedarfsszenarien 2020 Basis - Effizienz
TJ
80.000
70.000 — —
60.000 —
50.000 —
40.000 [ ] —
30.000 —
20.000 —
10.000 —
0 ‘ ‘
1994 2004 Basis Brent +50  Effizienz
[TJ] 1994 2004 Basis Brent +50 Effizienz
Privathaushalt 17.159 24.364 25.176 25.176 20.415
Dienstleistungen 9.761 12.700 15.000 15.000 14.250
Sachgitererzeugung 13.945 20.586 25.000 24.000 24.000
Landwirtschaft 1.414 1.895 2.200 2.200 2.200
Summe 42.279 59.544 67.376 66.376 60.865

Bei kontinuierlicher Weiterentwicklung des ,Tiroler
Energieverbrauchersystems*” ist beim Basisszenario auf Grund der
vorliegenden Parameter mit einem weiter steigenden Energiebedarf in Tirol
(ohne Verkehr) zu rechnen. Das Basisszenario weist bis 2020 in Tirol einen
Energiebedarf ohne Verkehr von 67.000 TJ auf, was zumindest einer
Steigerung von 12 % entspricht.

Die Umlegung des WIFO-Szenario /WIFO 05/ Brent +50 zeigt im Wesentlichen
die Auswirkungen bei der Sachgutererzeugung und ergibt fur Tirol einen
Gesamtbedarf fur das Jahr 2020 von 66.000 TJ. Weiter steigende Erddlpreise
wurden in dieser Arbeit nicht abgebildet, wobei davon ausgegangen werden
kann, dass bei einer weiteren Erhéhung auch im Dienstleistungsbereich und den
Privathaushalten mit einer Bedarfsreduktion zu rechnen ist.
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Bisher haben sich bereits durchgefiuhrte EffizienzmalRnahmen noch nicht in den
statistischen Daten abgebildet. In einzelnen Sektoren und Verbraucharten
kénnen aber sehr wohl hohe Einsparpotenziale aufgezeigt werden. Im
Effizienzszenario wurden verstarkte EffizienzmalRinahmen im Haushalt
angenommen, was zu einem Sinken des Energiebedarfes trotz steigender
Anzahl der Haushalte fuhrt. Zusatzlich wurde das Einsparpotenzial anteilig auf
die Tourismuswirtschaft umgelegt. Beispiele zeigen wie durch gezielte
MaRnahmen wie Offentlichkeitsarbeit, Beratung, Forschung oder Férderungen ,
Einfluss auf die Energieverbrauchsentwicklung genommen werden kann.

5.4 CO, Emissionen

In der Luftschadstoff-Inventur von 2003 /BULI 03/ lagen die pro-Kopf-
Emissionen in Tirol mit etwa 9,0 Tonnen CO, - Aquivalenten unter dem
dsterreichischen Schnitt von 11,3 Tonnen (wahrend 8,4 % der Einwohner
Osterreichs in Tirol leben, betragt der Anteil an dsterreichischen
Treibhausgasen nur 6,7 %).

Die dominierenden Verursachersektoren Tirols bilden der Verkehr und
Kleinverbraucher.

Von 1990 bis 2003 sind die Treibhausgasemissionen Tirols um 29 % auf rund
6,1 Millionen Tonnen CO, — Aquivalente gestiegen. Im Jahr 2003 fielen davon
82 % auf Kohlendioxid. Trenddominierend sind die massiv ansteigenden
Treibhausgasemissionen des Verkehrssektors. Seit 1990 haben sich diese mit
einem Emissionszuwachs von 106 % mehr als verdoppelt. Neben der standig
zunehmenden StraRenverkehrsleistung ist auch der in den letzten Jahren stark
angestiegene Tanktourismus?® zu nennen.

5.4.1 Kyoto-Ziele

Mit 16. Februar 2005 trat das Kyoto-Protokoll in Kraft. Dieses Protokoll sieht
eine Verminderung der Treibhausgasemissionen der Europdischen Union um
acht Prozent vor. Fir Osterreich gilt aufgrund EU-interner Regelungen ein
Reduktionsziel von 13 Prozent. Das Kyoto-Ziel bezieht sich dabei auf den
Durchschnitt der Jahre 2008 — 2012 im Vergleich zum Kyoto-Basisjahr 1990.

Laut Kyoto-Fortschrittsbericht fir Osterreich zur Evaluierung der Zielannaherung
/KYFB 06/ stehen die Entwicklungen im Strallenverkehr, im Raumwarmesektor,
in der Strom- und Warmeproduktion und in der Industrie nach wie vor der
Erreichung der sektoralen Ziele der Klimastrategie entgegen. Daher wird

2 Den internationalen Vorschriften zur Emissionsbilanzierung folgend, sind bei den
ausgewiesenen Verkehrsemissionen Osterreichs auch jene Emissionen inkludiert, die aufgrund
von in Osterreich gekauftem, aber im Ausland verfahrenen Treibstoffs entstehen. Tanktourismus
nach Osterreich bewirkt demnach die Ausweisung systematisch héherer Bundeslander-
Verkehrsemissionen.
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weiterhin empfohlen, in diesen Bereichen neben den bereits durchgefiihrten
MaRnahmen weitere MaRnahmen zu setzen, die zu einer nachhaltigen Anderung
des Trends fuhren. In Hinblick auf die nahe Verpflichtungsperiode (2008-2012)
ist eine jahrliche Uberprufung der Wirksamkeit der MaRnahmen (auch jener,
deren Wirksamkeit sich bisher noch nicht abgebildet hat) zu empfehlen, um die
Klimastrategie gegebenenfalls rasch und kostengunstig anpassen zu kdnnen.
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5.5 Internationale Entwicklung

/EEG 2006/

Gesamtenergieverbrauch 1960 - 2005
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Prognose Gesamtoélverbrauch 2002 - 2030
2002-2030
ooz 2040 difference % change
- million barrels per day (mbpd) -
SACanada 19.7 26.3 6.5 3%
ELJ-235 130 14.9 1.9 1 5%
Japan/Korea Tl 7.9 0.5 11%
Chimna 49 12.7 T8 157%
Indiza 2.4 53 L 1 24%
Saudi Arabia 1. 32 1.4 Lt
Prognose Olverbrauch pro Kopf 2002 - 2030
202-2030
2002 2030 difference % change
- barrels per capita per year -
USa/ Canada 228 238 1.0 4%
EL-25 [LE) 1.6 1:1 1%
JapanKorea 15.0 6.5 1.9 1 3%
Chima 14 3.2 1.8 128%
[ndia 0.8 1.4 .5 64%
Saudi Arabia 26.0 206 3.3 14%

Standortbestimmung 23.06.2006

40/43



Tiroler Energiestrategie

Prognose Gesamtenergieverbrauch und Energieintensitat 1990 - 2030
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D Zielsetzung
E Umsetzungsstrategien und —mafRnahmen

F Erfolgskontrolle und Evaluation
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/IOSTA 05/

/ELBT 03/
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/EEG 06/
/ECON 06/

/BULI 03/
/KYFB 06/

Osterreichisches Institut fir Wirtschaftsforschung:
Energieszenarien fur Osterreich bis 2020, Kurt Kratena, Michael
Wirger, Wien 2005

Verkehr in Tirol Bericht 2004, Amt der Tiroler Landesregierung,
Abteilunng

Energiestatistik Statistik Austria, Bundesanstalt Statistik
Osterreich

Energieleitbild Tirol 2000 — 2003, Land Tirol, Untergruppe Energie
Geschéaftsbericht 2004 TIGAS — Erdgas Tirol GmbH

Annesx to the Green Paper, 2006

http://www.e-control.at/portal/page/portal ECONTROL_HO
ME/OKO/
ZAHLEN_DATEN_FAKTEN/OEKOSTROMMENGEN/Entwicklung%
20BL; 22.06.06
Bundeslander Luftschadstoff-Inventur 1990 — 2003
Kyoto - Fortschrittsbericht Osterreich 1990-2004

H Definitionen, Umrechnungen

srm
HGT

Schittraummeter

Zur Berechnung der Heizgradtage (HGT 20/12) wird an jedem
Heiztag (= einem Tag mit einer Tagesmitteltemperatur von
weniger als 12 Grad Celsius) gemessen, um wieviel die
tatsachlich festgestellte AuR3enlufttemperatur von der
angestrebten Innenlufttemperatur von 20 Grad Celsius abweicht.

1 PJ entspricht:

J
kJ
MJ
GJ
TJ
PJ

Ws
Wh
kWh
MWh
GWh
TWh

BWS

1.000.000.000.000.000,00

1.000.000.000.000,00

1.000.000.000,00

1.000.000,00

1.000,00

1,00

1.000.000.000.000.000,00

277.777.777.777,78

277.777.777,78

277.777,78

277,78

0,28

Bruttowertschdpfung zu Herstellungspreisen =
Bruttowertschopfung zu Marktpreisen abziglich sonstige
Gutersteuern, zuziglich sonstige Gutersubventionen.
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